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AHJATIIA

byn sxymbIc ysutbl TeneoHIapasl aHBIKTAY JXYWECIH JaMbITyFa apHaJlFaH.
Kazipri omemzie MOOWIBII KYpPBUIFBLIAp O13111H ©MIpIMI3AIH abipamac OeJiriHe
alfHaIBI, OJappl TMainagaHy KbI3METTIH OapiiblK cajayiapblHAa KCHIHEH TapajFaH.
JlerenmMeH, Oy KyOBUTBICTBIH JKaFBIMCBI3 JKarbl Jga 0ap - ysutbl TenedoHaap YpibiK,
TOHAY, JJAHKECTIK opekeTTep koHe T.0. CoHmaii-aK o31pJjeHTeH YsIbl TenedoHaap bl
aHBIKTAYy XYHeCciHe TOKIpUOENiK Tajaay KyprizijieTiH 6omaabl, OyJI OHBIH THIMILIIT]
MEH JQJIJIITIH OaFrajmayFa MyMKIHIIIK Oeperi.

AHHOTALIUA

JHannast paboTta mocBsIeHa pa3padOTKe CUCTEMbl OOHAPYKEHUS MOOWIBHBIX
tenedoHOB. B coBpeMEHHOM Mupe MOOWUIIBHBIE YCTPOMCTBA CTAId HEOTHEMIIEMOM
YacThIO HaIlleH KU3HH, UX UCTOJIB30BAHKE IIUPOKO PACTIPOCTPAHEHO BO BCEX chepax
nesirebHoCcTH. OJIHAKO €CTh U OTPUIIATENIbHASI CTOPOHA 3TOTO SBJICHUS] — MOOUIILHBIC
TeraedOHbl CTAHOBITCS OOBEKTOM Kpaxk, rpadexkeil, TepakToB u T.1. Takxke Oynmer
MIPOBE/ICH OJKCIEPUMEHTAIbHBIA aHaIu3 pa3pabOTaHHOW CHUCTEMbl OOHAPY>KEHUS
MOOUIIbHBIX T€JIe()OHOB, UTO MO3BOJIUT OIEHUTH €€ I (HEKTUBHOCTh U TOYHOCTb.

ANNOTATION

This work is devoted to the development of a mobile phone detection system. In
the modern world, mobile devices have become an integral part of our lives, their use
is widespread in all areas of activity. However, there is also a negative side of this
phenomenon - mobile phones become the object of theft, robbery, terrorist attacks, etc.
An experimental analysis of the developed mobile phone detection system will also be
carried out, which will allow evaluating its effectiveness and accuracy.
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KIPICIIE

¥sutel TenedoHaap agaM eMipiHiH akbipamac Oesirine aHamapl. Onap KbIicKa
xabap anmacy Kpi3MeTi (SMS), KoHbIpayap, 3JeKTPOH/BIK MOIITANIAP KOHE UHTEPHET
apKpUIbl OalllaHbICy VIINIH FaHa €MEC, COHBIMEH Karap JCHCAYJBbIKThl KAalllbIKTaH
OakpLIay KyHenepi MEH Kayilci3diK >KyHenepl CHAKThI KEHEWTUIreH KOChIMIIaiap
ysuTbl TeneoHIapMeH OlpiKTIpLIreH.

MoOuabpal  TEXHOJOTUSHBIH OCBl  JKETICTIKTEPIHIH  apTHIKUIBLIBIKTaAphIHA
KapaMacTaH, oJlapabl TNaijalaHydaH TYBIHAAUTHIH KayinTep Oap. Kemmerkeprep
KOMIAHUSHBIH KYNHs aKmapaTblHAa KOJI JKETKi3e aJlaThlH KOHE O9ceKelecTepMEeH
OeJice alaThIH callafia KOMIIAHUS IEPEKTEPIH 137ey YIKEH Kayirn 6onasl. by yii-kaiira
KIpreH Ke3/le CUTHAIIbl KaObullay TOJNBIFBIMEH OYFaTTajafaH Ysulbl Telle(OHbI
OererimtepAiH JamMyblHAa OoKenai. MyHJal KyYpBUIFBUIAPABI MailajJaHy JKeKe
KYITHSITBUIBIKKA KOJI CYFaThIHBIHA KapaMacTaH, OyJ1 akay bl TOKTaTa ajaMaibl, OMTKEHI
ysuibl TeneoHAap KOMIBIOTEPre KOCBUIBIN, KbI3METKEpP KOMIIAHUSIHBIH ayMarblHaH
TBIC Jkep/ie OOJIFaH Ke3/1e aKnaparThl ski0epyre 0omabl. KpIIMBICTBIK 9peKeTTEP MEH
KalllyFa OpEKETTEHYy OKHUFajJapblH Ty3€y MEKEMENEpiHAe COTTaJFaHaap Ysbl
tenedoHAap bl Maiianany apKblIbl YilbIMIacThIpFaH. Enjieri e ker TapajiraH OKura
— agamaapApl TPOMOYTEpJAEpAiH aThlH JKaMbUIFAaH TYpMEIETuIep — ajijar,
YKEHIMITa3AapJaH KyJaenepal 0epyl *KeHUIeTy YIIIH akbl PEeTiHAE aKuia >kioepyi
Tajamn eTKeH. OMip/i KaMTaMachl3 €Ty MalllMHAIAPbI YSIIbI TeJIeQOHIap sl KOJIAaHyFa
na ce3iMTaln. MyHgailk Mekemene ysulbl  TeneoHIapAbl NaijanaHy  emipi
MalIMHANapJblH JAYPBIC JKYMBIC ICTE€ylHE OalllaHbICThl aJamMAapIblH ©MipiHe
KArbIMChI3 cajjiapra oKenell. backa opblHIapFa YIlakTap, sKaHap-)KarapMmail Kyro
CTaHLUsIapbl, KOHPEpEeHIl-3a11ap, eMTUXaH 3aJ/1apbl, FU0aaT OpTaIbIKTaphl KOHE
T.0. XaTtaapl. Ysuibl TenedoHAApAsl TNaifaiaHy ce3iMTal KYPBUIFbLIAPIBIH 1CTEH
HIBIFYBIHA QKEJIII COFYbl HEMECE KOJIalChI3IbIK TYABIPYbl MYMKIH.

CoHppiKTaH Keibip sxkepiepne ysuibl TeiaedOoHAbl MaiianaHyFa THIUBIM cally
KEPEK €KCHI1 IITbIHJIBIK.

¥BT ke3inzae koHe YHUBEPCUTETTEP/C «EMTHUXaAH 3aJJIapblH/a YSUIbl TenehoH
KoJmanOay» Typaisl epexeci 0ap. TylekTep, CTyIeHTTep eMTHUXaH OTETIH OpbIHIApFa
OaxkpUIaylIbIAPMEH KIPreH Ke3Ae TeKcepicTeH oTedl. by Ke3ne JKbIHBICKA
OallIaHBICTHI JKOHE aJlamjap ©37EPiHIH KEKe eMipiHe KOJ CYFbLIMaybl KEPEK JCTCH
3aHIBUTBIKTAp Ja. TecT TanchIpaThiH KbI3AapAbl TEKCEPETIH diie KbI3METKep OoMaraH
Ke3/e He OOMybl MYMKIH €KEHIH eJeCTeTy KWBbIH. bysl TeK CTyIAeHT KbI3Zap YsIbl
TeneOoHIapbIlH eMTHXaH 3aliJlapblHa anapyra OeiiM aereHl ouigipmenl, 6ipak Oy
epecKken Oy3yIIbUIBIKTapFa >KOJ amlajbl, OWTKEHI Oy Ta/KeTTepiH Ma3MYHBIH
xabapiamanap MeH Bluetooth apkbuisl oHalt Gesticyre 0omaibl.

CTyaeHTTep/IiH, OKYIIBUIAPBIH EMTUXAH TAlChIPy 3aJJIapblHA Kipep aiIbIlHaa
KbIOBIpJIaFaHbIHA KapaMacTaH, Keibipeynepi ysibl TenedoHaapIbl 3ajiFa JKachIPbIH
Typae oTkizenl. EMTHxaH 3anaapbinaa yssibl TeneoH bl Mai1anany eMTUXaH Ke31He
OY3yIIBIIBIKTApFa »KOJ amajgbl, cededi TeneoHmapbIH KOMIIUITIHAE KOFaphl
aXKbIPaThIMJIBUIBIKTAFbl  Kamepanap Oap >kxoHe PDF KkyxkarrapblH OKU  anajpl,



COHJIBIKTaH €MTHXaH Ke3IHJE TECT >KayanTapblHa OHAMl KOJI KETKi3yre OOJasbl.
Conpaii-ak Bluetooth, WiFi xkone xabap anmacy apKbliibl OpTaK naiaaganyra 00J1a ibl.

OKy opbIHIapbIHIA KbUIAAp OONBI OpBIH ajblill KeJie >KaTKaH OyJl Macelere
OallJIaHBICTBl €MTHXaH TalcChlpy 3alJapblHAa YsUIbl TelepoHAapAbIH Oap-KOFbIH
AHBIKTAWTBIH JKYHEH1 jxobajay KaxkeTTumirli TybsliHAaabl. CoHABIKTAaH Oy jko0a
E€MTUXaH OTETIH OpBIHJAApAAa OPHATBHLIATHIH YSUIbl TEIe(POH NETEKTOPBIH KoOajayra
OarpITTanFaH. by akaynbIKThl 00 ABIpMaiiIbl, ce0el1 Kelbipeyep ojapasl 3ajlaapra
3aHCBI3 bl OTYTE YATrepce e, OJapblH KOJJAHBLUTYbl MEH OOJIyBIH JKYHE Y3IKCi3
OaKpLIAIl OTHIPAABI KOHE KYKBIK OY3yIIbLIAp/IbI YCTayFa OOJIaIbI.

byn nerekTop Tek eMTUXaH 3aIapblH/Ia FaHa MalaiaHyFa mekTeameiai. OHbl
aypyxaHaimapaa, KoH(epeHI-3aigapaa, Ty3ey MEKeMeNepiHAe JKOHE  VSIbl
TenedoHAApAbl NMalJanaHyfa ThIMBIM CallbIHYbl THIC OacKa ’kepiieple MNaiiianaHyra
0oJ1aIbI.

[ulian Rosu aiTybiHIIa ke3 KeidreH POA-HBIH KYPBUIBIMIBIK —KOHE
TEXHOJIOTUSUIBIK €PEKIIETIKTEPIH aHBIKTAUTHIH MaHbI3Abl (DAaKTOP — OHBIH KYMBIC
JKUUTITIHIH Juarna3odbl. KypbUIFBIHBIH KUK JUara30HbIHA OalIaHBICTBI OHBIH
JTM3aiHBIHA KOHE OHJIIPIC TEXHOJIOTUSChIHA KOMBIIATHIH TajJanTap OeiruieHe/.

W.Nicholas 531eKTpOMarHuTTIK CHUTHAJJIBIH TOJKBIH Y3bIHABIFBl  OJIETTE
3epTTENETIH OOBEKTIHIH OJIeMJEpIHe COWKec KeneTiHiH airtanel. bynm POA
MUKPOTOJIKBIHJIBI 3JIEMEHTTEPIHIH HET13T1 KYPBUIBIMJIBIK >KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK
EPEKIICITIKTEP] KOHE OJIAPJIBIH KYMBICHIHBIH (DU3MKACHIH YKCAC Pagio KOHE TOMEH
#ulmkTi (LF) KypbUIFbUIapan axxslpaTaibl.

L.D.Pieter «chIHAapIIBI-TEXHOJIOTUSIIBIK TaJI1ay KE€31H/1€ OHBIH TIKEJIEH MaKcaThl
MEH Maiijlanany >KarJaiiapblHa Kell KeHUl 0ely Kepek», — Aeilai. byn TangaHaThiH
annaparypaHbl  KaMTUTBIH  Paguorexuukanelk  okydenepain  (PTX)  xone
paauorexHUKaIbIK kemeHnaepaid (PTK) skanmer cumatraMacbiMeH KapacThIPhUIFaH.

S.Theadore aditypinma PTXK sxone PTK opbemaaiiTein  QyHKIUSIIApIBIH
OPTYPJIUIITT MEH KYPACHUIIrl KOHE OJIapAbIH KYMBIC >KaFJaiyiapbl, >KaOIbIKThI
TachIMaJIayIblIapIbIH KYpaMbl MEH €pEeKIIEeNIKTepl OHbIH TU3aiiHbIHA KOWBLUIATHIH
TajanTap/ibl €0yip aHBIKTANIbI )KOHE IIEMEHTTEP MEH KYPACThIPY KOHJBIPFbUIAPBIH
)Kacay TeXHOJIOTHSCHIH TaHJayFa alTapIIbIKTail acep eTel.

3epTTey Makcathl: Ysiabl TenedOoHIap/bl aHBIKTAUTBIH JETEKTPJCY KyHeciH
aHBIKTAY.

MinaerTepi:

— bip xapsim meTp paauycta 0,9 ['Tu-ten 3 ['Tu-ke neiinri nuana3zoHaarsl
CUTHAJIIAp/Ibl aHBIKTAl aJlaThIH CXEMaHbl KYpacThIPy;

— 0,9 I'Tu nmen 3 I'Tu guana3oHBIHAAFBI CUTHAJIAAP AHBIKTAJIFaH KE3[e
xabapnauasIpy (IpI0BICTAY) XKacay;

JIMTUTOMIBIK KYMBICTBIH TEOPHUSIIBIK KOHE MPAKTUKAIBIK MaHBI3IBUIBIFBL: byt
»00a KOJITaHBICTAFbl YSUTbI TeaehOHIbl aHBIKTANABI: KOHBIpAY Ke3iHJe, KhICKa Xalap
alMacy KbI3METI apKbpUIbl OailflaHbIC JKOHE HMHTEepHeTKe Kipy. Kyry pexuminme,
eIyl HEMEeCE VIIaK PeKUMIHE TYPFaH YsUIbl TesieOHaap bl aHBIKTAay OYJI KOOara
KipMeii.



1 ¥aub1 TeneGoHaaAPABLI AHBIKTAY
1.1  ¥sasbl Tesedonaapabl aHbIKTay MYMKIH/IT]

¥sanel TenedoHAapabIH oMOeOanThIFbIH OaraiaMay MYMKIH emec. Onap ete
MOPTATUBTI KOHE BIKIIAM YOHE KapamaibiM KOHbIpay, SMS, nepexrep KbI3METTepi,
KapanaibiM HUQPIIBIK OpraHai3epeH TOMEH ACHI eIl JepOec KOMIbIoTepre IeHiHT1
byHKIUsIapApl  OpbIHAAN  amaabl. ¥sAuel  TeneoHAApABIH - KOMIILTITiHIEe
CaJIBICTBIPMAaJIbl MyMKIHIKTEP MEH MYMKIHIKTEP/I1H HET13T1 )KUBIHTBIFBI Oap.

¥sanel TeneoHMAPABIH KOMIIUITIHIH MYMKIHIIKTEpIH 3€pTTey OJapIblH
MUKPOIIPOIIECCOPHI, ONEPALMSIIBIK KYHEHI CaKTayAbl KAMTaMachl3 €TETiH TEK OKYyFa
aprasiran kanpl (OAX), ysanel TenedoH KyaTTalfaH Ke3[e AEPEKTEepl YaKbITIIA
cakrayabl KamTamachl3 ereTiH xkeaen xan (YXXOK) Oap exkeHiH kepcereni: paauo
MOYJIb, HUGPIIBIK CUTHAT MPOIECCOPBI, MUKPO(OH, TUHAMUK, SPTYPIIl anmnapaTThiK
KUITTEep MeH uHTepdeiic sxone cyitbik KpucTanasl nucrei (CK) [1].

¥sanel TeneoHaapabl aHbIKTAyFa Hazap ayaapy, COHJABIKTaH Kipy HYKTelepi
peTiHJE BIKTUMAJl OCAJBIKThI AHBIKTAY YIIIH OChl MYMKIHJIKTEpre Hazap ayaapy
KepeK. TBHIHBIK MYXUTBIHBIH COJTYCTIK-OaThiCc YITTHIK 3epTxaHanapeinaa (AKII)
MUKPO(OHHBIH, JUHAMUKTIH KOHE PaJUOKHUIIIK >KYHECIHIH BIKTUMAJ OCaJIBIFbIH
aHBIKTAY YIIIH KIpY HYKTEJIepl PEeTiH/Ie aHBIKTAY YIIIH ChIHAKTAp OTKI3LIII.

PXX »xyliecilH moTeHUManabl aHbIKTay HYKTECI PETIHJAE aHbIKTayAblH OIpiHII
Oesimi  Mukporponeccop MeH PXK cuHTE3aTOpBIHBIH JKYMBICBIHA KaXKETTl 1IIKi
OCLMJUIATOPIAPBI 13/I€y apKbUIBI JKy3€ere achIpbuiabsl. HoTrkenep KaHaraTTaHAPIIBIK
eMec JKoHE YsIbl TeneoHIap AJIEKTPOMATHUTTIK KeJeprijepre Colkec KeleTiHaen
STIN JKacaJIFaHbl AaHBIKTAJIIIBI.

ToxipuOeHiH exiHIl 0eiri ysibl Tene@oH bl TapanatbiH P)K aHbIKTay apKbUIbI
aHBIKTAy YIIH >KYPri3ulil »KoHE VsUIbl Tele(OHIbl aHbIKTaFaHAa IbIOBIC MIBIFApY
Oombin Tabbutanbl. by P2K curnan kyiniH nb10bICTaFbII, KYIIEHTKIII, TOK KO31 KOHE
PE3UCTOP KOJIJIAaHY apKbLIIbI KACAJIbI

BipikTipinren nApiObIC JKOHE PAJAMOXKHUIIIK CUTHAJT CBhIHAKTapbl MAarHUTTIK
OallJIaHBICTBIPY CHIHAFBI APKBUTBI KACAJIJIbI.

1.1-cyper — JleTekTiney Kypaibl



by ceinakra 6ip opamabl 28 MI'T KULTIKTE KYPri3y YILIIH )KUUTIK CHHTE3aTOPBI
KOHE CeKIHII KaTyIIKaHBIH IIBIFBICBIH OakpUiay YINIH CHEKTP aHaJu3aTOpPhI
naiganaHbUIbl. ¥ sbl TeleOHHBIH Ke3 KeIreH KaTyIIKara KaThbICThl 00JTybl HeMece
OpHaIacybl EKiHII KaTyIlIkaaaH OaliKalFaH CUTHAJIIA eITKaH Il e3repic KacaMaibl.

¥s1pl TeleOHHBIH MHUKpO(OHBI HeMmece IuHAMUKTEpi AM CUTHaIgapbiH
JIeMOTyJISAIUsIay YiliH KoHburypamusianran PXK criektp aHanmu3atopbl 0ap JIbI0bIC
CUTHAJIbIHA OPEKET €Ty YIIIH ayJu0 JUHAMUTIH OIPIKTIPETIH MOAUDUKALINS JKacaIbl.

1.2-cypet — MeTamonckaresib

OpnatyapiH OJ0K-cxemachl ToeMeHAe 3-cyperte kepceTuireH. PXK TapaTkpiiibl
MEH KaObUIIaFbIIIbI IBIOBICTBIK CUTHAJFA XKayan OepreHjae ysuibl TeaedoHAbl Ce31HY
YILIIH Nai1anaHbulybl KEPEK.

PX
Pesucrop AHTeHHa JIpIOBICTAFbIII
CUHTE3aTOPbl | —» —

CBeTo-I1on ¥ el

«— TenedoH

Kenepri - AHTenHa

1.3-cypet — [leTekTiziey KYpaJbIHBIH OJIOK TUarpaMmachl

1.2  ¥Ysubl TejiedoH AeTEKTOPJIAPbI
¥ b1 TeneoH NeTeKTopiaaphl KenTereH pliaap 00iibl HapbiKTa 006l Onap

TYpMeNepAe JKOHE Ty3ey MEKeMeJEpiHAe COTTaJFaHIapAblH YSUIbl TelnehOoHIap bl
MeKeMeJie, MEMJIEKETTIK MeKeMeTep/ie JKoHe OYKIJ eJijie KayiIci3/ ik TOnTaphiHaa y3aK
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yakpIT O0iibl KOHTpaOaHJANbIK >KOJIMEH OJKelIMEeylH HeMmece TnaiizanaHoaybiH
KaMTaMachl3 €Ty VIIIH KOJJIaHbLIFaH. byn Oesimiae 013 HapbIKTaFbl COHFBI YSUJIBI
TeneOoH AeTEKTOPIapbIHBIH KeHOIpiHIH KbICKAIIIa Ma3MYHBIH JKOHE OJIAp IbIH KOPHEKTI
MYMKIHIIKTEP1H TajgaiMbI3. Onap Kayirci3 ik TonTapbIHBIH KaThICYBIMEH KacaJaThIH
ic-Tapayiap/ibl, KOHTpaOaHaHbl, 3aTTap/Ibl KOHE Kipicle KyHenepiH aHbIKTay YIIIH
KOJIIAHbLIa Ibl.

byn TexHOMOTHS KOJIAAHBUIBIN, YSJIbl Tele(OHAAPIBIH KAPHIK TaHBIMAJIBIFbBI
MEH JKEIIIKTI KOMEKIIeH aHBIKTaIybl MyMKiH. KaOwipramapapl, Tapaymapisl, OcitHe
XKeNAepal ®KoHe 0acKka KYpbUITAMIapabl MalaiaHy apKbUIbl ayJapMaHbl OpEKEeTTeTl,
KYpBUITal KapbIKTHI ©3TepTe/Ii.

¥sab1 TenedoHAapAbl aHBIKTAy VIIH YSUIbl TenedOH IETEKTOpIaphl SACTTE
AIIEKTPOMArHUTTI OpHEKTEpAl MaijanaHaabl. byl epHEeKTep COThIH Ke3/I€CETIH
AIIEKTPOJIEKTIK CUTHAIIAPABI aHBIKTAWIBI. JIeTeKTOp1ap OCHIAICKTPOTIK CUTHAIIAP BT
TyIBIPAThIH KOHE aHBIKTAyFa apHAJIFaH aFbIMJIBIKTHI KAMTaAMAChI3 TEII.

byn ysnel Tenedon perexrtopbin Amepuka Kypama IlItatrapeingarsr (AKL)
Berkeley Varitronics Systems misirapran [2]. bpoitopagarsl xapHaMallbIK €CKEPTYTe
coiikec, Oy ysuibl TenedoH AeTeKTopbl 4G koHe SG KeNnIepiHae >KYMbIC 1CTeUTIH
ysuIbl TenedoHAbl aHbIKTal anajzbl. O op Ysuibl TeleOHIbI PaTUOKULIIK KHUUTIT
OoMbIHIIA aHBIKTaWABl, Oy OipHemie ysuibl TenedOoHAApbl aHBIKTAyFa >KOHE
CollkecTeH/Iipyre MYMKIHJIIK Oepeai. OHbIH aHTEHHACHI 11IK1 KosanOanap ymiH 150
¢yt (mamamen 50 MeTp) >KoHE CBHIPTKbI KOJIJAHY YIIIH Olp MWIbJAL (KOpPY CHI3bIFbI)
aHbIKTay MYMKIHZAIrT Oap kem xoyiakThl OarbITThl TaOy (JKB) aHTeHHa >xyHeciH
naiinanananbl. O HapbIKTarbl €H Ce3IMTal Ysulbl TelleOH AETEKTOpPHI PETIHIE
kopcetuireH. On maljanaHbUIATBIH e€ire OailIaHbICThl MaljanaHyIlIbl SKUUTITIH
TaHJIayMeH Oipre Keyei.

Hetexktop KyTy pexuMiHieri TenedoHAapAsl aHbIKTall ananbl. Tipkey
tenedoHaapbl OlpHemie MUHYT caiiblH 20 MHUHYTKa JeWiH TipKeJIeTiH Oa3albIK
CTaHIUsIIapFa OailmaHbICThl e3repesl. by yakeIT TachIMangaylibuiapra, Oa3alibIK
CTaHIUSAZAH KAIIBIKTHIKKA JKOHE JKeKe YsiIbl  TenedoH  eHAIpYyIIIepiHIH
CTaHJapTTapbiHa OAMIaHBICTHI AUTAPIIBIKTAN ©3repe/l.

1.4-cypetr — Wolfhound pro ysuter TenedoH AeTeKTOpbI
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OnbIH AMHAMUKAIBIK quana3onbl 601b sxone oTkizy KadineTTutiri 2MI 1 60map1.
by nerekTopibIH 1IeKT1 MapaMeTpi 6ap KoHE HAKThl YaKbITTa OaKblIayFa, ecenTepii
Kypyfa >KoHe Oachlll LIbIFapyFa >KoHe KypHaigapabl SQL gepekkopblHa cakTayra
MYMKIHIIK OepeTiH marblH USB  mopThl apKbulbl JI€TEKTOpAAH JEpEeKTEpil
KaOBLIaUTHIH KOChIMIIIA KOMIIBIOTEPJIIK OaF1apiaaMaiblK KypaaMeH Oipre Kele/l.

Manta Ray ysel Tenedon nerekropbiH Amepuka Kypama IltaTTapbiHmarsi
(AKILL) Berkeley Varitronics Systems KoMIaHHUsCHI LIbIFapaabl. ByJ »ackIpbIH ysIbl
TenedOHAAP I OIIIPYJIl KOHE OaTapesiChl MIBIFAPBUTFAH KE3/e e CKaHEepIICHE ] KoHE
YKAKBIH KAIIBIKTHIKTAFbI YSUTHI TeIeOHIApbI CKaHEPIIeyTe 00Ia b,

1.5-cyper — Manta ray coymneni ysiibl TeieOH AETEKTOPHI

KonpanpimaTeiH Oiperedl TEXHOJOTHS — OJ TEK METaJI eMec, OapJiblK YsUIbl
tenedoHAapFa TOH apHabl KOMIOHEHTTepAl aerektipiedai. Ocputaima o
CTaHJApPTThl METAJT JETEKTOPhIH 1CKe KOCYbl MYMKIH THBIHIAP, OCIIIK LIMEKTepi,
KUITTEp, caraTTap >KOHE Oacka KapamaiblM MeTaul 3aTTap CHSIKThI JKaJFaH
TpPUTTEPJIEPl a3alTabI.

OHIpyUIIep/IiH KapHAMAJIBIK OeiHECIHEH OYJT IETeKTOp YsUIbl TenedoHaap bl
KipImim TieH OCTOHHBIH apThiHA >KACBIPBUIFAH JKaFfaiia /la aHBIKTAW aJaThIHBIH
kepcereni. COHBIMEH Katap, O KOJ PEKHUMIHIE N1, CTAllMOHAPIBIK PEKUMIE 1€
YKYMBIC ICTEH ajaibl.

1.3 ¥sabl TesiepoHABI aHBIKTAY dicTepi

HappikTarpel geTekTopiiap oOpTypJli aHBIKTAy OMICTEPIH KOJJaHAAbL. Op
OHIIPYIIHIH 63 TU3aitHbI 0ap, O1paK aHBIKTAY IbIH HET13T1 MPOIIeaypachl OpTaK OOIYBI
MYMKiH.

OpOip ysuibl TenedoH OaimaHbIC YIIIH SKUUTIK CIIGKTPIH TakaajaHajbl.
Onpipymiiep enmiH Qeaepanapl 3aHAapblHA JKOHE paIUAIUSIIBIK epeKenepre
OailylaHbICTBI  OalaHbIC YINH VSIbl  TeldedOHAAPBIHAA OPTYPIl  SKHUTIKTEPII
naiimanananel. Amepuka Kypama IlltartapeiHpiH DHEpreTMka MUHUCTPIITiIHE
apHanfaH TBIHBIK MYXHTBI COJNTYCTIK-OAQThIC YJITTBIK 3€pTXaHAChl OCHI OJiCTi
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naianaHbil ysuibl TeJaeOoHIapAbl aHbIKTAy OOMBIHIA KYPri3reH 3epTTey SpTypil
TenedOHAAPIBIH  OPTYPJl SKUUIIK JAMANMAa30HAAPBIH TaiiajlaHbIll  TapajaThIHBIH
KOPCETTI.

— LG ysnsl Tenedonbiaaa 260 MI't nen 300 MI'1 apansiFbIHAaFBI €pEKIIIe
CUTHaJIAp OOJIIBI.

— Motorola ysuter Tenedonbaaa 240 Ml sxone 400 MI'1 auana3zoHbIHIA
OpTYpJIi cUTHAIIAP OOJIbI.

— Samsung ysuter Tenedonbiaaa 340 MI't men 385 MI' apaceiaa epexiie
CUTHaJIap OOJIIbI.

- Nokia ysmsl Tenedonbiaa 245 MI'1 )KUTIKTE epeKIlie CUTHa OOJI IbI.

byn anpikTay oficiHAE MAcCHUBTI cxema YsUIbl Telne(OH KOHBIPAyAbl KYTIIl
TYpFaHJa HeMece Xi0epy Ke3lHJEe Ke3 KEJIN€H WIbIFApbIHAbLIAPbI THIHAANIBI JKOHE
TenedOoHAbl aHBIKTAy VIIIH CBIPTKbl CHTHAJAbl KaxkeT ernenal. by acipece
AIIEKTPOMArHUTTIK KO3JIEp/IeH KyaT IIbIFapyFa KaTaH THIMBIM CalbIHFaH aiMaKTap/aa
THIM/II.

byn TocinaiH cxeMmalblK OpBIHAAIYbl KONTEreH >KOJJAAPMEH EpEeKIIeICHE .
Toacinaepain Oipi 6J10K-cxema TypiHae 9-cyperre 6epinren [3].

IC CA 3130-ananor;

IC NE 555-unTterpanbik cxema, yHUBEpCcalIbl Taitmep;

JIBIOBICTBIK cXeMa

J{BIOBICTBIK
bBarapest IC CA 3130 IC NE 555

CUTHAJI/XKaPbIK
THOIBI

1.6-cypet — brok-cxema

OMOebanTeuiblK yiniH CKJI aHblKTanFaH ysiabl Teae(OHHBIH MOHUTOPHUHII
Typaibl ajamfa xabapiiay YIIIH HWHTeppeicKe KOChUTybl MYMKiH. byn kyty
pexxuMiHAET! TenedOoHAarbl CUSKTBI KyaT JIeHreil ToMeH 0oJica 1a, curHan oepy YIliH
«ysanel TeneOH — AHBIKTAIABD»  CHUAKTHI  XalOapiaHmblpy  1a0bul  pETIHIE
naianaHblIaTHIHBIH KAMTAMAaChI3 €Te/Il.

13



5-INCH
LONG
ANTENNA

R6
15K

>

§ R1
2.2M
-0

T 22p

L g

TO.22p
4

s+

["22pP 04’ _J_
1000 \ c8
16V 100K ~ . 0.01 UT

st \‘
ON/OFF

SWITCH

+H
12V =
BATL.'Y

. B

c9 74l
40|  PIEZO-
16V | BUZZER

1.7-cypet — ¥s151bI Te€n€(OH AETEKTOPBIHBIH TUIITIK CXEMAChI

Ochbl aHBIKTAay 9JIICTEMECIH KOJIJAHATBHIH YCHIHBUIFAH EKIHII TOCUT — YKOJIaKThI
OTy Cy3ricl 0ap *KUUTIKTI TOMEHAETETIH TYPJICHIIPTiIITI Naiganany [4].

P2 cnekTpiH esniey ToCUIIHIH KeMIIUTikTepi 0osiael. iPhone Tapany ayKbIMbIH
aHBIKTay MYMKIH OoyiManbl. Tarbl Olp aram eTUIN€H KEMIIUIIK — YsUIbl TeleoH
OonMaraH Ke3[e /€ CUTHaJAapAbl aHblKTayFa Oonanbl. byn moceneHi mienryiH
YCBIHBUIFAH IIEHIMi — ysuibl TenedoH OoJMaraH Ke3[e aHbIKTaJFaH CHUTHaJIap.ibl
JKAChIpaThIH cxeMaHbl kobanay 6omnnbl. «lllekreym aymakka kipe OepicTe agaMHBIH
Oap-)KOFbIH aHBIKTAy YIUIH JKylere naccuBTI HH(QPaKbI3bLI JETEKTOPAbl KOCY
yCBIHBUIABL. OHBIH (YHKIMACH YAJIbl TeNe()OH AETEKTOPbIH (POHIBIK CUTHAJIIAP/IbI
OJIIICY/ICH YsUTbl TENEPOH ETEKTOPHI PEXKUMIHE KOIIpy O0TaabI».

L2

‘. a00 u;“;

1.8-cypet — Netline Communications Technologies Ltd koMaHUSICHIHBIH YSITBI
TeneQOH/IbI KeNTeyl

By TexHUKaHBIH KEMIIUTITT KENTEeNreH el MEKEHJIEeT1 Ysulbl TesieoHaap bl
KOMMaHusJIapAa oTe YJIKEH IpoljieMa TYyAbIpaThiH JACPEKTEPAl 13/Iey CUSKThI Oacka
KbI3METTEp YUIIH oJ1i Jie NMaijanaHblTybl MYMKIH. EMTUXaH 3angapblHa OKeNTiHTeH
teneoHabl  3amjga  KenTenmic  OoJFaHbIHA — KapaMacTaH eMTHXaH — Ke3lHJerl
Oy3ymIbUIBIKTapAa Tnakgananyra Oomazsl. COHABIKTAH OYJI OMiC YSUIBI TeaedOHIbI
naijaanyFa ThIMbIM CaJIBIHFAH JKaFaaiiapaa THiMci3 00JbIn TaObLIaIbl
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¥snbl TenedoHmap yiael TenedoH MeH Oa3anblK CTaHLMS HEMece MyHapa
apacblHIa CUTHaJIJIApAbl Ki0epy apKbulbl >KyMbIC icTedal. COHABIKTaH YSUIbI
TeneOHIbI aHBIKTAy OAICTepiHIH Oipl — ysIbl TenedhoHMEH Oipiel KuiIikTe, 6ipaK
OJlaH KOFaphl KyaT JEHIreiiHie TapajnaThlH Oacka KypbUlFbl Oomnybl. Tenedon
CUTHAJIbIHA KYPBUIFBI KEJACPT1 KENTIPETIHAIKTECH, TeJe(POHIaFbl KbI3MET OJIOKTAJIa IbI.
TenedoH KO3FaIbIl TYPYbl MYMKIH OOJFaHABIKTAH, OHBIH CUTHAJIbI VSIIBIKTAFbI O1p
0a3albIK CTAHIUSAJAH CKIHIIICIHE Oepulyl MYMKIH OOJFaHJBIKTaH, KEeIMTeNiC
KYPBUIFBICHI KBI3MET KOPCETYICH TOJBIK Oac TapTyahl KamMTamachl3 €Ty VIIIH €Ki
YSIIBIK apachbiHa KOMBUTFAH/A KaKChl )KYMBIC icTeii [5].

Kuinikrep/i KenTeneTiH KYpbUIFbLIIAp CXeMalarbl KeJecl 0eIKTepACH TYPabl:

- Kepueyni Oackapatein ociuistop (VCO): VCO ysaner  tenedon
TapaTaThIH KHUIJTIKTI )Kacal Ibl, COHJIBIKTaH OaillaHbICKa KeACPT1 KEATIpei.

— Perrey Ti36eri: by Ti30ek ocummisTopra O6enriai 0ip KepHeyl Kidepy
apKBUIbI KEMITETYI 63 CUTHAJIBIH TapaTaThIH KULTIKTI OacKapabl.

- [y renepatopsl: ¥siabl TenepOH KENICIHIH CUTHAIBIH KENTely YIIiH
Oenrutt O1p XKULTIK AUMANA30HbIHA KE3/IEUCOK AIEKTPOHIBIK IIBIFBIC HIbIFapaabl. O
OanTay Ti30€eriHiH 0eiri 60JIybl MYMKIH.

AHBIKTayAbIH Oy TYpl KMHOTeaTpiap/a, Ty3ey MEKEMEJEPIHIE KOHE dCKEpPHU
KbI3METTE KoOJIJIaHbUIFaH. Keibip kenrtenmicTeplil OpTypii SKUUIIKTEpre perTeyre
0onaapl, COHABIKTAH TEK OeNrial Oip KypbUIFbLIApAbl OJOKTAay VIIIH MaiiianaHyra
6omnaapl. Onapabl KOJIMEH YCTayFa HeMece FuMapaTTapra HeMece Ysuibl TeedoHIap bl
OJIOKTay Ka)KeT Ke3 KeJITreH 0ackKa sKepyiepre opHaTyFa 00Jabl.
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2 JlerexTpai a3ipJey
2.1 Icke acbIpyabl sk00asay

1.3-0emiMie cuIaTTadfaH aHBIKTAy OMICTEPiHIH I1IIiHEeH eHrizy yurH PX
CIEKTPIHIH TOoCLIl TaHAauabl. byn TaHmayasl TaHJaay >KEPrulikTi HapbIKTa Taular
CTIJICTIH JMCKPETTI KypaMJacTapiblH OHAW KOJ KETIMIUIIriHEe OalIaHBICTBI iCKe
acCBIpY/IBIH KapamaWbIMABUIBIFBIHA HETI3MeNTeH. EH ThiMal omic — KepHEYyMEH
Oackappuiatein  ocuuuiATop (KBO), >xuimikTi TeMeHAeTy TypJSHAIPrimii >KoHe
KOJIAKThI OTY CY3TiCl apKbUIBI JKy3€re achlpy. Anaiaa, ®eprilKTi HapbIKTa KaXeTTi
Kypampaac OeJiKTepiH 0oJiMayblHa OalIaHBICTHI OJICTI OCHI JKOOAHBIH OCNTIICHTeH
Mep3IMJIE ICKE achlpy MYMKIH OOJIMAaIbl.

JKobGaHbIH KYPBUTBIMJIBIK CXEMachl TOMEH/IET1 2.1-CypeTTe KopCceTiIreH.

900 MI'mt - 3 Toxkrtan Eckepty
['T' s)xorapsl KEpHEYTE Kymeirkin KYPBUIFbLIapbI
AKUUTIKTI UK TYPIACHIPTIII (>KapbIK JUOJBI,
aHTEHHACHI TBIOBICTBIK CUTHAI)

2.1-cypet — biok-cxema

13-cyperreri 610K-cxeMa Heri3iHae opOip OJOKTBIH CXeMachl KYPacTHIPBUIIBI
oHE COHFbl cxema Oipiktipunail. Keneci OGenmimaep opOip OJI0K-CXEMaHbIH €rxeu-
TerKeisiepi MeH AU3aiHbIH TYCIHIIPEI.

2.2 /Korapsl )KULTIKTI KOHTYPJIbI AHTEHHA

XKorapel OKMUIKTI KOHTYpPJbl aHTEHHa - Oyl OJKOFapbl  KHUUIIKTErl
AIEKTPOMArHUTTIK CHTHAIJAAPABI Oepy JKoHe KaObulay YINIH KOJIJAaHBLIAThIH
aHTeHHaHBIH Oip Typi. O €3 aTblH >KaKTayJbl KYPAaWTHIH allblK HEMece >KaObIK
IIUKJIJIEH TYPAThIH KYPBUIBICKIHA O0aliIaHBICTHI aJIJTbI.

JXoraphl KUITIKTI KOHTYPJIBIK aHTEHHAJapbIH HETI3r1 CUMaTTaMajiapbl MEH
apTHIKIIBUTBIKTAPHI:

KeH jXoJaKkThl: KOHTYPJIBIK AaHTCHHAJap AaHBIKTAIFaH >KUUTIKTEPAE IKAKCHI
YKYMBIC 1CTEMA1, OVJI oJlapAbl opTYPJIi KoJjijaHOanap yIIiH kaH-kakTel eteai. Omapabl
OpTYPJIl KUUTIKTEr1 CUTHAJAAp/bl, COHbIH 1miHAe xofapsl xuitikti (HF), ynbtpa
kbicka ToJKeIHABI (UHF) xoHe Oacka auamazoHmapibsl Oepy >KoHE KaObuilay YILiH
naigananyra 601aapl.

XKorape! XUTIKTI KOHTYpbl aHTEHHAJap KEH KOJAKThl CHUIIATTapFa he OOJIyBI
MyMKiH. Onapapl opTypii KoJijaHOamap YIIH JKaKChl KYMBIC icTeini. KoHTypibIk
antenHanap KB, JIMB »xone Oacka nuamazoHaapabl Oepy koHE KaObUIAay YIIiH
naigananyra 00Iampl.
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JKorapbl KULTIKTI KOHTYPJIbI aHTEHHAJIAp KEeH KOJAKThl CUMATTapFa ue 0Oybl
MyMmKiH. Onapaa opTypii KojjanOanap YIIIH KaKChl >KyYMbIC icTel . KoHTypibIk
aHTEHHAJIap KOFaphl KUUTIKTI, yJIbTPa KbICKA TOJIKBIH/BI KoHE O0acKa Auana3oHaapisl
Oepy koHe KaObLIIay YIiiH naigananyFa 00Jaibl.

KoHntypiiel anTeHHanap O1p AKHUUTIKTE )KaKChl )KyMBIC icTeiiai. Onapja eki Hemece
OJIaH KOl MarHUTTIK MOJIOC 0ap >kaOBIK ITUKII TYPAThIH >KapblK OpHBI 0ap. byt kaObIK
[UKIIBJIIK KOHTYp aHTCHHAJIAp JUANAa30HJBIK CUTHAIAAPAbI JKaKTay JKOHE KaObLIaay
YIIiH manaanansuiaasl. JKaObIK UKIIBIIK KOHTYPJIBI aHTCHHAIAPABIH O1peyl pe30HaHC
TYpiHE HEMeCe alllbIK HUKIIJCH TYPAThIH JKapblK OpHbIHA OalIaHbICTHI NIl Pe3oHaHc
TYpI, allIbIK IUKJI, )KapBIK OPHBIHBIH ©3TePYIHIH HOTHKECIH/IE KOHTYPIIbl aHTEHHAHBIH
KULJTIT1 1€ ©3repe/ii.

Xorapbl XKUUTIKTI KOHTYpJbl aHTEHHANAPIbIH Oacka cHUIAaTTaMalliapbl MEH
apTHIKIIBUTBIKTAPBI MAOBIPHUTBIT OTHIPFAHBIH/IA:

1 JKorapsl KUUTIKTI CUTHAJIIApAbI Oepy >koHe KaObuiaay: YKorapbl >KUITIKTI
KOHTYPJIbI aHTEHHAJIAp *oHe 0acKa IMara3oH IbIK CUTHAJIIAP bl Oepy KoHe KaOblIaay
YIIIH KOJIJAHBLIAIbI.

2 KeH xonaktbl cunatrtap: KOHTYpIbIK aHTEHHAJIAp KEH >KOJAKThl CUIIaTTapFa
ue 6onaapl. Onap MarHUTTIK MOJTIOC 0ap >KaObIK ITUKIIBIACH TYPAThIH KapbIK OPHBI 0ap.

3 KonkperTi auana3oHJsl CUTHaJAapabl Oepy koHe KaObuinay: KoHTypiibl
aHTEHHAJap OpTYPJi JUaNa3oHIbl CUTHAJIJIApAbBl OepykoHe KaObUiaay VIIiH
KOJITaHBLIA/IbI.

Xorapbl KMUIIKTI  KOHTYpJbl aHTEHHajmap OapiblKk  KoJigaHOailapaa
naiilajJaHbUIaThIH KUUTIKTET1 aHTeHHAJIap O0JbIn Tabblaasl. Onap ©31H]1e KONTEereH
KOMMYHUKALUSUIAp OSKENUIEPIHAEC KYMBIC ICTEHl JKOHE KOITEereH CeKTopiapaa
naianaHbuiabl.

KOHTYpIbIK aHTEeHHATAp IbIH HETi3T1 CHITATTaphl MEH AP THIKIITBIIBIKTAPHI:

- O3apa keHicTik: KOHTYpIbIK aHTEeHHAIAPBIH KYPBUIBICHI OPTa KapbIKThHI
Olp XKOJIAKTBIK OYPBHIIMITHl TYPAThIH MAaIIMHAJAPMEH TYPAThIH KYPBUIBICTAp OOJIBII
TaObUIa bRl by yIIiH onapasl ©3apa KEHICTIKKE KOCy MYMKIHIIT1 6ap. Ochl KEHICTIK
YKAPBIFBIHIAFbl CHHXPOHJIAY aypYybl KOMEK KOpceTe/Ii.

- Ken xomaktel: JKorapbl KUTIKTI KOHTYPHl aHTEHHAJIAp KEH KOJIAKTHI
KyMbIcC icTeitai. Omap OipHere KUTIKTer1 CUrHaIaapsl 0epy xKoHe KaObuiay Kacayra
oomanel. by anrernamap KB, /IMB xone 0acka a nuanasoHaapAarbl CUTHAIIAP BT
Oepy JkoHe KaObLIAay YIIIH bIHFAIIbL.

blkmam >xone KapamnaiibiM au3aiiH: KOHTypsbl aHTEHHAIapAbIH CaJbICTHIPMAJIbI
TYp/i€ IIaFbIH OJIIIeM] >KOHE KapamailbiM reoMeTpusichl 0ap, Oyjl ojapiabl opTypii
KYpBUIFbIIAp MEH OaijaHbic KyiMenepiHe OIpiKTipyre MYMKIHOIK — Oepel.
AnbikTanateid kuiik — 0,9 I'n men 3 I'm. IlaccuBTI KOMIOHEHTTEP OCHI KOFAPHI
KHUUTIKTE TapasuTTIK ocepiiepieH 3apian meremi. Komimri pamuoxwuinik (PXK)
AHTCHHACBHIHBIH JW3alHBIHAA KalaraH KulIikTe perrenreH LC KOMIIOHEHTTEpi
naigananpiiaael. Jlereamen, oy xuinikre Kypamaac 6emikrep R, L sxone C Topizni,
COHJIali-aK TapaTy >KeJijepi MeH aHTeHHa peTiHae opekeT erexdl [6]. by xkuinmikreri
KOHTYPJBIK AHTEHHAHBIH KOHCTPYKIMSCHIHAA OCHI DJIEMEHTTEPAIH Mapa3uTTIK
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acepiepl KosmaHblianbl. KoHaeHcaTop OTKI3TiIITEpiHIH OEKITIIreH a)KbIpaybIMEH
OaltIaHBICTBI MHIYKTUBTUIIK MaKcBeT TeHACYIH TeKceprenae oalkanansl [7].

., dD
A*H—l-l-z (2.1)

KoHTypblk aHTeHHA Y3bIHABIFBI 18 MM jkoHE €H1 8 MM OEKITIITeH ChIMAApHI 6ap
0,22 Mx® KepaMHUKaIbIK KOHIEHCATOPAaH Typabl. bekiTiaren Oy enmmemaep KaxkeTTi
KHUUTIKTI TYCIpY YILIIH KETKUTIKTI ayMaKThl KaMTaMachkl3 etefl. JleMek, Oy — IUKIIIK
anTeHHa. CUTHaN aHBIKTAJIMaraH Ke3/€ KOHJEHCATOP PHEPTUSHbBI 3apSATAl/Ibl JKOHE
cakTailipl. ¥suibl Tene(OHHBIH KaTBICYBIMEH KacallfaH epiC aHBIKTAJIFaH Ke3Je
KOHJICHCATOpJaFrbl JHeprust OajaHchl Oy3bUianbl. MarHUTTIK epic TyIbIpaThiH
KOHJIEHCATOp OTKI3TIIITEPIHE OPbIH aybICTBIPY TOTbI €HTI3UIE], JEMEK ChIMAApIaFbl
WHIYKTUBTUIIK. WHIyKTUBTUIIK CHIUBIMABUIBIKIEH Oipre TOKTHl TOK TIE€H KEpHEY
TYPJICHIIPTiIIIHE KIOEpETiH Oepy KeTiCcl PETIH/IE dPEKET eTe/l.

KOHTypnblK ~ aHTEHHaJapAblH  apTHIKIIBUIBIKTApbIH ~ OipAeil  MaHbI3/bl
CUMAaTTapblHa CaJlaliMBbI3:

- [Muknaik antenna: KoHTypibIK aHTeHHaIap, OCKITUITEH OYHBIMAACTBIPY
chIMIapbIMeH Oipre xaTaabl. OnapAblH SHEPTUUCHI, AJIFAILIKBI CUTHAJI aHBIKTaIMaFraH
Ke3/le KOHJIEHCATOpAa CaKTajalbl *XoHe 3apsATanaisl. byn aHTeHHamap UUKIIIK
HeMece KaObIK PEXKUMJE )KYMBIC 1CTEH 1.

2.3 TokTaH KepHeyre TYpJeHaipriu

Toktel kepHeyre Ttypienaiprimt CA3130E onepauusiiblK KYIIEUTKIIIIHEH
typanbl. OusiH MOSFET enrizy ke3eni skone CMOS mibirbic catbickl 6ap. Kipic ke3eHi
©T€ JKOFaphI KipiC KEJEPTICIH )KOHE TOMEH Kipic TOThIH KamTaMmachi3 etei (15B ke3inne
onerreri SpA). KoHTYp/bIK aHTEHHA ©T€ a3 TOK TYbIPAThIHABIKTaH, OYJI OTICPAIHSIIBIK
KYIICUTKIMTIH Oy TYpiH OChl KoJimaHOara Kosaiibl eremi. CoHbIMEH Karap, Oy —
JKaJIFBI3 KyaT Ke3l omepanusiiblK KymerTkim. COHABIKTaH, OJ KOC KepHEeYIiH
OTIEePAIMSIIBIK KYIICUTKIII PETIHAEC TEPIiC BIFBICY KEpHEYIH reHeparusiayaa aybip
KyMbIC 6epmeiii. TokTaH KepHey, Oip aliMakTa JepeKTep/Il ally KoHe oJIap/ibl Kapay.
cakTay, 0ackapy >KoHE aHaJIM3/ay MPOIECiH KaMTaMachl3 €Tyre apHaJFaH oficTeMe
HeMece Mojenb Oonbin Tabbuiagel. CMOS  caThichl KOPEKTEHAIPY KEpHEYIHIH
mamMaMmed 10 MB-ka neiiiH MIBIFBIC ayBITKYbIH KaMTaMmachl3 eTefll. TOKTaH KEpHeEY,
OapabIK aKMmapaTThl aWMAaKTHIK KaTapblHa >KMHAyFa >KoHE Oip JKepae cakTayra
MYMKIHIIK Oepeni. byn ke3ae K3repicci3 JepeKkrepliiepre camajibl Kipy KEepeKTUIIri
HISNT1TY1 MaHbI3/IbI.

TokTan KepHeyal OpbIHIAY VIIIH JEPEKTepIiH KOOIHEH >KMHAI, TaIChIPHIC
OOWBIHIIIA alMaKTHIK JKOHE TaIlChIPHIC TapameTpiiepiH Oenriiey kepek. Kemreren
TOKTaH KEpPHEY MOJENbJepl, Oenriyii mapamerpiiep OoWbIHIIA Oipey KoHE OHBII
KOJJIAHBUTY KYPaJIbIMEH KacaJaThlH TMPOTHO3MAPALI OEpeTiH alropuT™M OOJbII
TaOBLIAIBI.
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2.2-cypet — TOKTBI KepHEYTe TYPJICHIIPTill

OnepanusuiblK KYIIEHTKIII TOK KEpHEYIHE TYPJEHIIPTIIl PETIHJE KOCBUIFaH
JKoHE KepHey kommapatopsl Oap. CanbICTHIpYIIbl WHBEPTUBTI €MEC TEpPMHUHAJFa
KocbUtrad R1 xone R3-ten typansl.

2.2-CypeTTeH KOHTYPJIBIK aHTeHHa peTiHae opeker ereriH (0,22 MkD
KOHJICHCATOp OMEPalUsUIbIK KYIIECHTKIIITIH WHBEPTUPJIIMEUTIH >KOHE HWHBEPTHUBTI
TePMUHAIIAPHI apKbUIBI KOChUTFaH. KOHAEHCATOP IHEPTUSHBI CaKTal bl )KOHE YSIIbI
TenedoH OoJIMaFraH Ke3/I€ OH oHE Tepic TepMHUHAIIap Oipaei kepHeyal anaabl, Oyl
Vref-re TeH, 1eMeK onepauusIblK KyIIEUTKIIITIH IIBIFbICH] TOMEH.

Tok-kepHEey TypJIeHAIpTiml (TOK KEpHEYIHIH TYPJAEHAIPriuI, KbICKapThUIFaH
TNP) - Kipic TOKTBI COMKEC HIBIFBIC KEPHEYIHE TYPICHIIPETIH DICKTPOHIBIK KYPBIIFBI.

¥sanel TeneoH coyneneHy Ke3iHae *oHe OHbIH KUUIriH Cl KoHIeHcaTopbl
CE3IHIeHJIE, OINEPAlUsIbIK KYIMICHTKIIITIH WHBEPTUBTI JKOHE WHBEPTUBTI €Mec
TePMUHAIIAPBl  apachIHIAFbl TEMe-TeHIIK Oy3buiafnsl. TOK HHBEPTHBTI €MeEC
TepMUHAIFa Oepuielll >KOHE WIBIFBICTAa KepHey cesuteni. WMHBepTupiaeHOEUTIH
tepmuHainFra KocbliFran 100 Mk® anexTponutTik koHzmeHcatop (C2) TepMHUHAIIBIH
TYPaKTBUIBIFBIH JKOHE JKBUIAAM IIBIFYABl KaMTaMmachl3 eremi. KoHmeHcaTop sKyMmbic
Ke31HJe 3apsATaiaibl )KoHE OHbI TYpakThl Kyire kentipy yuiH 100K pesuctop (R3)
paspsizl )KOJBIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

TNP >KyMBICBIHBIH HET13T1 MPUHLHUII KEAEPTici 0ap pe3ucTOpAbl KUHAY OOJIBII
tabputanpl. Kipic Torel pe3ucTtop apkbUIbl eTefl xoHe OM 3aHbIHA CoMKec
pEe3UCTOpIaFbl KEPHEYAIH TOMEH/IEY1 Kipic TOKbIHA NponopiroHa. Ocelnaiima, TNP-
JIET1 MIBIFBIC KEPHEY1 KIPIC TOKBIHA MPOTIOPITMOHAN OOJIA IBI.

Kepi Oaitmanpic pe3uCTOpBI KYIIEHTyre apHairaH eMmec, OipaKk WHBEPTHUBTI
TepMUHAJIFa Kepl OaIaHbICThI KAMTaMAaChI3 €Te/l1, OChUTAKIIIA IIBIFBIC dKOFAPhI OOJIFaH
Ke37e KYH /e ”HBEPTUBTI TEPMHUHAIFA KaliTa Oepisie/i, OHbI )KOFaphl eTei. Jlereamen,
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ySUIbl  TENe(OHHBIH COyJENeHYy JKUUIIT MyJIbCUPJICHTeH OOJIFaHAbIKTaH, CE3rilll
kougeHcaTop Cl (KOHTYpibIK aHTEeHHA) TepOee/i.

2.4 KymedTkim

KymeiTkim - curHan amIUIMTYJachlH — apTThIPAThIH — KYpbUIFeL.  On
TpaH3UCTOPJIAp, KOHACHCATOpJap, pe3ucTopiap >koHE T.0. CHUAKTBHI OipHele
KOMITOHEHTTEPICH Typajbl. KymenTkimrep KyMbIC, KEPHEY, KyaT ®KoHE TOK CHSKTHI
KOITEreH OPTYPJl TUNTEPACH TYPaabl. OPKANUCHICBIHBIH 63 EPEKIICTIKTEpl MEH
KoJmanOamapsl oap.

KyLenTKimTiH MaHbI3pl TapaMeTpiiepl: KYIEenTy, 0TKI3y KaOlIeTTUIIr, Kipic
YKOHE IIBIFBIC KEeJIEpricl )KoHe T.0.

Omnap xemnTereH KoJtaHOaIapaa KEHIHEH KOJIJIaHbIIFAHBIMEH, OJlap Keaepriiep
MEH CHUTHAJIApJbIH OypMalaHyblH TYIbIpybl MYMKiH. COHIBIKTaH KYIIEUTKIIITEPI1
o0anay )KoHe caly Ke31HJE CUTHAJJIbIH JKOFaphbl canajibl OepiTyiH KaMTaMachl3 €Ty
YIIiH O0apablK GU3HKAIBIK CHIIaTTaMaIapbl €CKEpy KaKeT. OKy Ke3uiuipiri. beiacenai
KOCBUIFAH KYPBUIFBIHBIH IIIBIFBICHI OpKAIlllaH OHBIH KIPICIHEH YJKEH O0J1ajbl.
KymenTkimrep pynkuusceina Kapai sxorapsl xkuinikti (LCD), oprama (CKJI) sxoHe
TOMEH JKUUIIKTI, OelHEe KYIIEUTKIIITEep, ONEparyusIblK KYIICUTKIIITEp >KOHE T.O.
KymeiTkimm — akmapaTTel Oepy camachlH — JKaKcapTaTblH — JKQHE  OpTypiil
KYPBUIFbLIAPIbIH THIMAUIITIH apTThIPAThIH OYT1HIT TEXHOJOTUSHBIH KYPBUIFBICHI.

KymelTKimTiH Heri3ri KbI3MET1 - CUTHaJl KYIIIH >KOFapbulaTy, OHBI Y3aK
KaIIBIKTBIKKA Oepyre Hemece oOpTYpil KYPBUIFBUIApABl Oackapyfa MaliganaHyra
Oomanel. Mpicanbl, KYMIEUTKIIITEp paavdo >KOHE TeNeAuIap TapaTKbIIITapbIHAA,
TBIOBICTBIK JKYHEIepAe dKoHE MEIUIIMHANBIK KYPBUIFbLIAP1a KONIaHbLUIAbI.

[errynarsl KEpHEY a3 OOJFaHABIKTaH, Xa0apliaHIbIpy KYPBUIFbLIAPBIH (KAPHIK
JTUONTHI HEMECE JIbIOBIC CUTHAJIBIH) OacKapy YIIIH OHBlI KYIIEUTY KepeK. ¥YsuIbl
TeseOHHBIH KYTYy PEKUMIHJI€ TOKTaH KEpHEY TYPJICH I PTillliHEeH IbIFaThIH KepHEy 10
MB-ka netiin TomeH 0osybl MyMKiH. COHJIBIKTAH KEpHEY JCHTeHl a3 HeMece MyJieM
KOK KYIISUTKIIT KakeT. EH JKakchl KYMIEUTKIIT €Ki CaTbulbl TPaH3UCTOPFa
Heri3aenred. Heriznenren onepausuiblk KYIEUTKIIT 0(hCeTTIK KepHEYIepAeH 3apaarl
IIere/ll, COHJABIKTAH OyJ1 nu3aiiHma TuiMal emec. byl peTte TOMEH KepHEy Ke3iHJe
KYLIEHTKILITIH ce31MTall OanTanyblHa OalIaHbICTBI Ty IbIH 9CEPIH KO KHUbIH.
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2.3-cypet — KymenTkim

10 Mmx® xipic MypTachIHBIH KOHAEHCATOPHI KIPICTETr1 K€3 KEIreH TYPAKThl TOK
KepHeyiH OsiokTaipl. [laiianaHbulaThbiH BIFBICY KOJUIEKTOP — Kepl Kepl OailslaHbIC
oosbin TabbIaabl. PXK sKyMbICHIHIAFRI Oyl KUFAIl JTU3aWHHBIH ApPTHIKIIBUIBIFRL, OJI
TeMrepaTypaHbl TYPAaKTaHIBIPYJbl KamMTaMachl3 €Tell, COHJABIKTAH TeMIieparypa
KOTEpPUIr€H CailblH TPAH3UCTOP HMHUTEHTTEH KOJUIEKTOpFa KeOIpeK TOK ©TKi3e
OacTaiipl. Herisri pe3suctop KOJUIEKTOpFa TiKenel KocbUtFaHabikTaH, AJK-HIH ke3
KEJITeH KOTEepUTyl KOJUIEKTOpP PE3UCTOphIHAA KoOIpeK KEepHEYIIH TOMEHICYIHE
MYMKIiHIIK Oepeni. byn 0a3anblk pe3ucTop apKblIbl a3 KEpHEYIl Tycipyre MaxOyp
eTel, COHOBIKTAH Ig ToMeHeiil:

OMHUTTEpErT alHabIl OTy KOHJeHcaTopbl Tiz0ekTeri PXK skorapbliaybIHBIH
mamMajiad ThIC OY3bUTYBIH OOJABIPMAY YIITIH IMUTEHT PE3UCTOPBIHBIH aifHATIAChIH IAFbI
PXX curnanein aviHanbin eteni [8].

TpaH3uCTOPABIH KbULIAaM aybICYbIH KaMTamachl3 €Ty YIIIH COHFbI KE3€HJIE
TPaH3UCTOPIbIH 0a3achkl MeH dMUTEHTIHIH apackigaa C4 (0,1 uF) koceuiab.

BipxkakTel Tangay

Ti30eKTiH BIFBICYBI TI30€KTIH TYPaKThl KYMBIC HYKTEJEPIH aHBIKTAY apKbLIbI
tanjgay 0oyiael. JlM3aiHarel TaJanTap OChkl CXeMajia KaHaraTTaHAbIpbUIaThiH Ve = 2/3
VCC xacay Oonbin TaObuIaabl. TPaH3UCTOPIBIH €H a3 KOJUIEKTOPJBIK TOThl 10 MA
Kypaipl. JKyMbIC HYKTEC1 €Ki KYIIEHTY caThIChl YiiH maMmameH 20 MA JeHreninae
OpHATBUIABI. TOMEHJIET1 CypeTTe COMKeciHIne OIpiHIII )KoHE eKiHII Ke3eH yunH BJT
TaJaybl KOPCETUITeH.

21



Project
DC Operating Point Analysis

Variable | Operating point value
1 [V(Probe2) 3.45167
ZVEPmbeS} 8.86540
3 [V(vey) 8.92313
[ 4 [10Q20C)) 20.82377m
s [1(Probed) 20,4547 m

2.4-cypet — KymelTKIITiH TYpaKThl HYKTECIH Tajgay

{3 BIT Analyzer-XLV1 ' [ 53
Device Type  NPN E Plots: 1 B=...
V_CE Sweep 0.001
0002
Start 0 = 0003 .
Stop 2 : 0 m‘ -
Increment 0.05 5 0.005 n
0006 JN
IBSweep o -
Start 0,001 = 0.008 -
Stop 001 |2 0009 N
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Increment 0001 = 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 001 EN
V_CE

-] &1

2.5-cypet — BJT 1 tangay
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52
JT Analyzer-XLV
{3 BJT Analyzer-XLV1 S
Device Type  NPN {L Plots: 1 B=...
V_CE Sweep 0.001
0002
Start 0 ¢ 0003 N
Stop 2 g 0.004 -
Increment 0.05 0.005
0006 N
I_B Sweep 0.007 -
Start 0.001 000 [
Stop 0.01 2 0000 N
a T 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
Increment 0001 = 0 0204 06 08 1 12 14 16 18 2 001 EN
V_CE
]
_'J J

2.6-cypet — BJT 2 tangay

Jlemek, KYMIEHTKINI >KOFapblga alThUIFaHiai, OapiblK >KYMBIC HYKTECI
aHBIKTaJIFraHaal xo0aaHraH.

CoHFbl Ke3€H, SFHM Xa0apilaHIbplpy KE€3€H1 KYIIECUTKIIMINEeH OIpIKTIpuUIAl.
Juzaiinnarel TagaanFad xadapaanasipy LED 6osasl. JKapblK AMOITE COHFBI KYLLEHUTY
CaTBICBIHBIH COHFbl TPAH3UCTOPBIHBIH SMUTEHTIHE KOCBULIBI. TOKTaH KepHey
TYPJICHIIPTillliHE KEPHEYAIH AybITKybIHa OalIaHBICThI KEPHEY/IIH IIaMalbl aybITKYbI
KapbIK JUOJTHI KBIMbUIBIKTAYbIH KaMTamachl3 €Ty YIIIH AMUTEHTTErl KepHEeyAlH
KYMbIC HYKTeci mamaMmen 3,0 B neHreitinae ycranis.

2.5 ToabIKk cxemMa

¥sanel TenepoH JACTEKTOPHIHBIH TOJBIK CcXeMachl TemeHzeri 19-cyperrte
OepiyreH.

vee vee vee
12v T t2v T 12v
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c7 TH €>ac547se
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2.7-cypet — TonbIK AeTeKTOp Tiz0eri
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3 HoTtuxkesiep MeH TAJKbLIAYJIAp
3.1 Moaeabaey HITHKeJIepi

Ocsl x00ama xobamaHFaH IUKIIIK aHTEHHA JETEKTOPJBIH KOOAJBIK JKYMBIC
KUUTITIHIE OarjaapiaMaiblK JkKacaKTaMaHBIH IEKTeNylHe OailIaHBICTBI MOJIEIIbICY
opTackiHa yinsipamanbl. Kemnreren Oarmapiamansik kKypamgap 100 MITp sxymbic
xuimirimeHn mektenreH. OChl HYKTENEH KeWiH OarmapiamManiblK KaMTaMachl3 €Ty
MPOIIECCOPABI MaMaZaH ThIC JKYKTEHIi, COHIBIKTAH HAKThl YaKBITTAaFbl HOTIIKEJIED
anpiHOak e, bynan 6acka, KyTUIETIH ©Te KOFaphl )KUUTIKTI )KYMBIC K€31H/I€ TACCUBTI
IEMEHTTEP/IH Tapa3uTTIK ocepiepi OarmapiamMaiblK JKacakTamMa OpTachIHIA
OcitHeIeHOe i, COHIBIKTAH TETCKTOPABIH HAKTHl YaKbITTAFbl )KYMBICBIH MOJICITBICY
apKBLIBI ATy MYMKIH eMec.

KymeiTkim wuMuTanusianasl. TOKTB KEpHEY TYPJCHAIPTINIiHIH OpHbIHA
CUTHAJI reHepaTopbl Koiaanblibl. Kymentkim SOMB pk kepHeyinae umutanusiasabl
YKOHE YKapbIK TUOIBIAAFbl KEPHEY TOJIKBIH MilIHIEeP] OaKbLIaHAbI.

[Ibrrynarel  KEpHEYIH aybITKYBIMEH JKapbhIK JUOABI KBINBUIBIKTAUTHIHBI
aHbIKTaNIbl. COHIBIKTAH JETEKTOP MEH TOKTHI KEpHEY TYPJICHIIPTIIIIHE KYIICUTY
caThIChIHA KOCKaH/a, OCbl MOJEJIbJICY HOTHXKEJIEPIHJEe KYTUITeHACH >KapbIK JUOIbI
JKBITTBUTBIKTAN BT JISTT KYTLII1.

3.2 IIpaKkTuKaJBIK HITHKEIEP

¥Ysubl TenedoH JIETEKTOpFa Ipreyiec OoJiFaHFa JCHIH JKOHE OJlaH KeWiH
JETEKTOP/IaH aJbIHFAaH MPAKTUKAIBIK HOTHXReNep 3.3;3.4-CypeTTe KOpCeTIITeH.
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3.1-cypet — ¥suibl TenedoH naigamaHplIMarad Ke3/eri IeTEKTOP MIBIFBICHI
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3.2-cypeT — ¥suibl TenedoH naiaiaHbUTFaH Ke3/e IETEKTOP IIBIFBICHI
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3.2-cypetnieH 1.1-cypeTTeri MIBIFBIC TOJKBIH MIIIIHAEPIHIET] ailbIpMAaIlIbUIbIK
cypertepieri Tik v/div mapaMeTpiHiH albIpMaIlbUIbIFbIHA OaiIaHBICTHI.

¥suibl TeneoH MEeTeKTOPBIHBIH Ti30€TiHIH IIBIFBICBIHAA KAPBIKIUOATH IIaM
KOJITAaHBUTIBI. AJIBIHFaH MPAKTUKAIBIK TOJKBIH MIlIiHI 15-cypeTTe KepceTuIreH,
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3.4-cypet — IlIbIry xapbIK AUOIBI

Byn 1bIFBIC TOJIKBIH MIMIIHI YSUTbl TENE(POHHBIH NaidalaHbUIbII KaTKaHbIH
KOPCETETIH KAPBIK AUOJTHI KbIIBUTBIKTAIbI.
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KOPBITBIHIBI

21-cyperteH 23-cypeTKe JIeWiH aJbIHFaH HOTIKENIep Ysulbl  TenedoH
JIETEKTOPBIHBIH, JKETKUNKTI TYpAC >KYMBIC ICTETeHIH Kepcereni. byn Ttenedonapl
naiinanany LED mamMbIHBIH KBITBUIBIKTAYBIMEH KOPCETUITCH. ¥sUIbl TeNe(OH KYTY
pexuminae 6oaraHaa, 01 paJdo YHCI3IITH CaKTai1bl, COHABIKTaH OYJ1 YsuTbl TeaedoH
JETEKTOPbl apKbUIbl aHBIKTay MYMKIH emec. JKobOa coTTi Ooyiabl Jen KOPBITHIHBI
Kacayra 00JIasbl.

CoHabIKTaH OYJI TETEKTOPABI IBIOBICTHIK CUTHA THIM KATTHI IIBIFBIT, EMTUXAH
KaObUTAAYIIBIIAPBIH Ma3achlH aldMaibl, OlpaKk KYpbUIFBIHBI €MTHUXaH OeJIMeciHe
ysutbl TeneOoH b Malananyapl OakplIay YIIiH Nainananyra 0oiabl.

Ocel ysmbl TenmepOH JETEKTOPBIHBIH JKYMBICHIH JKaKCapTy YIIH MbIHAJIAP
YCBHIHBLIA/IbI.

- J1eTeKTOpAbIH ayKbIMBIH YJIFAUTY.

- Konpnanpictarel ysiibl TenedOH aHBIKTAIFaH Ke3le Nalbul Oepy YIiH
JIOBICTBIK CUTHAJIJIBI KOCY.

- JleTekTop bl )KaKcapTy YIIIH MUKPOKOHTPOJIJIEP/Il MalijalaHy.

- ¥Ysutel TeneoH naijaaHplIFAHINa KaPBIK THOATH COHTIPY.

— ABupexxuM/Ieri ysutbl TeraedOoHAap bl 1a aHBIKTAM aly YIIiH JETEKTOPIbI
KETUIIIPY.
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CbIH - ITIKIP
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TakbIpbIGeL: Mo6wuns gi TenehoHnap By ACTEKTINIEY Kylecin asipney

OpsHaanger:
a) rpaduKaILIK Gonimi | Ger;
6) TycinnipMe xa36acer 30  6er.

KYMBICKA ECKEPTY KACAY

KYMBIC TOMeHAeri Gonimaepnen TYPazbL:

Bipiami 6emimze skammes TYPIi I€TEKTOPNAPBIHEIN Kaif canana, xamad aHeIKTAIATHIHEIH,
KaHJai MakcaTTa KON AaHLLIaTEIHABEbI GasHAAFaH.

Exinmi 6emimae OJI2/ILIH KYPEUTHIMBEIMEH, JeTeKTp osiprey xainer afTEaEL,

Ywinmi  Gemimze KACBIDBUFAH  YSIBI  TesteOHIpbI Taly KoHe Tabhuramza Jaysic
ITBFaPFBIIT OHAEITIHIN, ansHray HOTHIXEIIep capanTamisl,

Byn munnomueix KYMBIC JKOFAPFBI OKY OPBIHAPBIHEIH TananTapbiHa cai KeTKimiKTi HKOFapEI
J3pEKENE Ka3bLTFaH,

ZKymbic 6aracer

Kamnel, nunmomasx KYMBICKa «94/A/ neren Garara, an CTyneHT AmamxonoBa Cabuna
6B07112-« Electronic and Electrical Engineering Mamammsmr Oolibmma TexHmKa xoHe
TCXHOMOrusNap «Gakanarpy akageMusIK JIOPEKECIHE YCRIHBLTAJEL.
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBIHBIH BIJIIM XXOHE XXOFAPbI FbIJIbIM MUHUCTPIT]
«K.H.COTBAEB ATBIHJAFbI KA3AK ¥JITTbIK TEXHUKAJIBIK 3EPTTEY YHUBEPCUTETI»
KOMEPLUAJIBIK EMEC AKILIMOHEPJIIK KOFAM

FbIJIBIMU XKETEKIUIHIH ITIKIP

JUILIOM/IBIK KYMBIC
Amamnxoiiosa Cabuna CabutorHa
6B07112 - Electronic and Electrical Engineering

TakeipiOb1: MoOuIbLAI TENEGOHAAPAR] NETEKTLNEY KYHeCiH a3ipney

JuIoMasIK jxyMbicTa MOOMIbAI TenehoHapabl JeTeKTiNiey XKyHeciH a3ipiey, MOOUIb
tenedonnapabl Taly JKymbicTapbl KentipinredH. Typni JerekropiapiaslH Kail canana, Kajia
aHBIKTAJaThIHbI, KaHIall MakcaTTa KOJIIaHBUIATBIHALIFGI OasHpanrad. JacaraH TaxipuOeciHi
HOTHXKENep MEH TaJIKbUIaynapbiHa ToKTanrad. CanbICTIpMaibl Talfay Kypri3iireH.

JIMIUIOM/IBIK JKYMbICTa KOTEPLITeH MaceeNep 0Te OPbIHIEL

Kanubl, 1annoMaslk xKymbicka «94/A/ neren Oarara, an cryleHT AMamxojoBa CabGun
6B07112-« Electronic and Electrical Engineering mamaHasiFbl OOWBIHIIA TEXHHKAa JKOH
TEXHOJIOTHs1ap «OaKanaBp» akageMUsIIBIK AOPEKECIHE YChIHBLIA b

FouibivMu xetexiui

Ka3z¥ T3V, 1.5.M., DNeKTpOHUKA, TEIIEKOMMYHHUKALIK

JK9HE FapBIILITHIK TEXHOIOTHANAD KadepachiHbIH

ara KEBITYIBICHI
\SF¥ JI.K.YTebaea
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VYHUBEPCUTETTIH Kyiie aJMHHHCTPATOPLI MeH AKAJeMUSIBIK MaceeIep JenapramMenTi
AHPEKTOPBLIHbIH YKCACTBHIK ecebiHe Tasijay XxarramMacsl

Kyiie aaMuHMCTPAaTOphl MeH AKaJEeMHSIBIK MICENenep JeNapTAMCHTIHIH ITUPEKTOPBI KOPCETIN
eH6ef<Ke KaTBICTB! JaibIHAQIFal [InaruaTTsin amjeln amy skoHe aHbIKTAy sKYHECIHIH TOJBIK YKCACT
eceOIMEH TaHBICKAHBIH MATIMACHII:

ABTOp: AManxkonoBa Cabuna CaduToBHa

Takbipb16b1: MoGuabai Teaeponaapast aerexriney xyiecin asipey

Kerekuuici: lana YreoaeBa

1-ykecacToIK Koypbuuuenti (30): 5.7

2-yKcacThIK Ko3gpunuenti (5): 1.9

Jlaiiekceos (35): 1.9

opinrepai aybicThIpy: 2

Apaansikrap: 0

Iarepin KenicTikTep: 3

AK Oenrinep: 8

¥KcacThIK ecedin Tanaait oTeipbin, JKyiie aiMIHUCTPATOPBLI MeH AKaJeMHUSIJIBIK MJceieiep
aenapraMeHTiHIH JMpPeKTOPbI Kejeci memivaepai MagiMaenai :

[X] Frubivu enGexre TaGbuFaH yKCacTBIKTap Iaruat 0ombin ecentenMenal. Ocpiran OainanbICThI
KYMBIC 63 OeTiHIle XKa3pUIFad OONBINT CaHaTa OTHIPHIIN, KOpFayFa xibepinesl.

O Ocer KYMBICTaFbI YKCACTBIKTAP IUTaruaT GoMbIn ecenTeaMen i, 6ipak onapablH maMaiaH ThIC
KOINTIT eHOEeKTiH KYHBUIBIFBIHA KIHE aBTOP/ABIH FBIIBIMH XKYMBICTHI 031 %Ka3raHbIHA KaThICThl KYMOH
Tyabipaasl, OcbiFaH GaliaHBICTBI YKCACTBIKTAp 1Bl LIEKTEY MaKCaThIH (@ JKYMbIC KalTa eHIeyre
XK10epLUICIH.

[] ExGexre aHbIKTaNFaH YKCACTHIKTAD KOCHIKCHI3 JKOHE TLIATHATTHIH Genrizepi GOJbIT caHama/bl HeMC
MOTiH/Iepi KacakaHa OypMananpin Iularmar Oenrinepi »kacwklpbuiraH. OcCbIFaH OalIaHBICTHL KYM
Koprayra xibeplimenl.
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IIporokon
0 NpoBepKe HA HAJIMYME HEABTOPH30BAHHBIX 3aHMCTBOBAHMII (T/1aruaTa)

ABTop: AMamxkonosa Cabuna CabutoBHa
Coasrop (ecsiu umeercs):

Tun paborer: [umiomHas pabora
Haspanne padorsi: MoGuibai reneonaapst AeTekTiiey Kyiecin a3ipiey
Hay4anblii pykoBoautens: [lana Yrebaepa
Kosppuuuent IMonodus 1: 5.7
Kosppunuenr IMogodus 2: 1.9
Mukponpo6eunt: 3

3HaKku u3 31pyrux ajadasuros: 2
Hnurepsaisr: 0

Beabie 3naku: 8

ITocae nposepkn OTuera [logodus 66110 cAeIaHO CIeayIONIee 3aKJII0YEHHE:

(X] 3aumcrBoBaHYS, BoIsBICHHBIC B paGOTE, SBIACTCH 3AKOHHBIM H HE AB/IACTCS TUIATHATOM. YpoBeHn
noao0us HE NMPEBBILIACT AOMYCTHMOro npeaena. TakuM oOpasom paboTa HE3aBUCHMA M PUHUMACTCH.

[] 3anmcrBoBanue He sBiIseTcs mIarnaToM, Ho IIPEBBIIICHO MOPOrOBOE 3HAYEHHE YPOBHS MIOI00H.
Taxum obpa3zom paboTa Bo3Bpal@eTcs Ha 10paboTKy.

(] Boisimiiens! 3aMMCTBOBaHMS ¥ [UIATHAT WK [peAHaMEPEHHbIC TEKCTOBBIE HCKAKEHHS
(MaHHUMYJSHMK), KaK IPEeAIoIaraeMple TIOTLITKY YKPBITUS 11aruaTa, KOTOphIE JeIaloT
padory npotuBopeuaiei TpebosanusM npunoxenus 5 npukasza 595 MOH PK, 3axkony 06 apropckux u
cMexHbIX npaBax PK, a Tawke KOJeKcy 9THKH U npoueaypaM. Takum obpazom pabota He NPHHUMAETCH

0 O6ocuosaHue:

2023-06-02 F
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IIporokoa

0 MpoBepKe Ha HAIMYHE HeABTOPU30BAHHBIX 3aHMCTBOBAHMI (N1arnarTa)

ABTop: AmanxosioBa Cabuna CaGuroBHa
CoasTop (eciu umeercs):

Tun padorsr: [Jumnomsas paGora
Hasganue padoTer: MoGuibi eneonaapas! eTekTiney xyiiecin a3ipaey
Hayunslii pykoBoaurenn: /lana Yre6aepa
Kosppuument [Moxodus 1: 5.7
Koyppunnenr Moxodusn 2: 1.9
Muxponpobensi: 3

3HaKM u3 3apyrux andaBuros: 2
HUnrepsaibt: 0

beabie 3naxu: 8

ITocsie nposepkn OTyera [logo6us 66110 caeaHo clleAyIOlee 3aKIYEHHE:

3a¥MCTBOBAaHHS, BBIABJICHHEIE B paboTe, ABIACTCA 3aKOHHBIM U HE BJIETCS IUIaTHATOM. Y POBEHb
noao0Ous He NpeBbIIaeT A0MYCTHMOro npejena. Takum o6pa3om paboTa He3aBUCHMMA U IPUHUMAETCS.

[J 3anMcrBoBanMe He sSBISETCS IIArHATOM, HO IIPEBBILIEHO IIOPOTrOBOE 3HAYCHHUE YPOBHA T10100M1.
Taxum ob6pazom pabora BO3BpalraeTcsl Ha 1opaboTKy.

(] BoisiBncHbl 3auMcTBOBaHMS 1 IUIArWAT HIH HOpeAHaMEpPEHHbIE TEKCTOBBIE HCKAKEHH
(MaHUIYJIALEK ), KaK IpeAnoaraeMple TIONBITKA YKPHITHSA [J1arHaTa, KOTOPbIE JHEIaloT
paboTy npoTuBopeuaiei Tpeboranisam npunoxenus 5 npukasa 595 MOH PK, 3akony 06 aBTopckux u
cMexHbIx paBax PK, a Taioke KojeKkcy 9TUKHM U mpouexypam. Takum o6pasoM paboTta He IPUHHMAETCS

0 O6ocHoBaHueE:

2023-06-02

Jlama CyHFaT Mapkcynsl  /
)

npcéep

rowut 31<cnep1T




